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1. HANKKEEN LAHTOKOHDAT

Autiojoki sijaitsee Jyvaskylan kaupungin pohjoisosassa ja laskee Tikkakoskella sijaitsevasta
Luonetjarvesta Puuppolan Korttajarveen. Joen pituus on noin 10 km ja se on Jyvaskylan kaupungin
alueen pisimpiéa jokimuodostumia.

Autiojokeen sijoittuu kolme tunnistettua vaellusestetta, jotka joen kunnostuksessa on tavoitteena
poistaa. Autiojoen kunnostuksen tavoitteena on mahdollistaa vaelluskalojen ja muiden vesielididen
nousu jokiuomassa sekd parantaa luonnon monimuotoisuutta Autiojoessa. Vaellusesteita ovat
Luonetjarven saanndstelypato ja Ala-Myllylammen pato Tikkakoskella sek& Puuppolan
voimalaitospato Puuppolassa.

Taman tyon tarkoituksena on ollut suunnitella yleissuunnitelmatasoisesti Luonetjarven
saadnnostelypadon, Ala-Myllylammen padon sekda Puuppolan voimalaitospadon purku seka
jokiymparistdn ennallistaminen ja virkistyskaytdn parantaminen nailla alueilla. Tyohon ei sisally
nykyisten koskialueiden kunnostusta lukuun ottamatta Puuppolan voimalaitospadon alapuolista
osuutta. Taman lisdksi Autiojoesta on tunnistettu kohteita, joissa tehdaan kalojen kutu- ja
poikastuotantoalueiden kunnostusta.

1.1  Suunnitteluorganisaatio

Suunnittelu on toteutettu tiiviissa yhteistydssad Jyvaskylan kaupungin ja suunnittelukonsultti
Ramboll Finlandin valilla. Lisdksi hankkeen ohjausryhmaan on kuulunut edustus Pohjois-Savon
ELY-keskuksesta, Keski-Suomen ELY-keskuksesta seka Koskienergialta. Hankkeessa on pidetty
kuusi suunnittelukokousta.

Jyvaskylan kaupungilta tydta ovat ohjanneet:

Anne Laita, kaavoitusbiologi

Petri Tahtinen, ympaéaristdénsuojelusuunnittelija
Katja Oksala, ymparistonsuojelusuunnittelija
Katriina Nieminen, ympéaristonsuojelusuunnittelija
Jarmo Toikkanen, ymparistérakennuttaja

Risto Manninen, ympaéristérakennuttaja

Juha Pennala, geosuunnittelu

Muista organisaatioista ty6ta ovat ohjanneet:

Olli Sivonen, Pohjois-Savon ELY-keskuksen kalatalouspalvelut
Tarmo Muuri, Pohjois-Savon ELY-keskus

Markus Huolila, Pohjois-Savon ELY-keskus

Jouni Kivinen, Keski-Suomen ELY-keskus

Heikki Kurtti, Keski-Suomen ELY-keskus

Hannu Ruotsalainen, Koskienergia

Suunnittelukonsultin tydryhmaan kuuluivat:

Johanna Jalonen, projektipaallikkd, pdasuunnittelija ja uomahydrauliikka
Paivi Paavilainen, vesirakenteet

Virve Kupiainen, vesiluvitus

Jussi Tiainen, vesiluvitus

Maria Hankala, maisemasuunnittelu

Minttu Kymaldinen, maisemasuunnittelu
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Toni Talvinen, geosuunnittelu ja vesirakentaminen
Jari Visuri, betonirakenteet ja patoturvallisuus
Teemu Roikonen, kalastoasiantuntija

Kasra Ettefagh, piirustustuotanto

1.2 Vuorovaikutus

Hankkeen aikana pidettiin asukastilaisuus Puuppolan voimalaitoksen lahialueen asukkaille
24.4.2024. Tilaisuudessa oli esilla kaksi vaihtoehtoluonnosta Puuppolan patoaltaan ennallista-
miseksi, ja asukkaat paatyivat valitsemaan jatkosuunnitteluun luonnonmukaisemman vaihtoeh-
don. Liséksi tilaisuudessa kerattiin ideoita Puuppolan eteldpuolen eli voimalaitosalueen jatkosuun-
nittelua varten. Voimalaitosalueen jatkosuunnittelua tehdaan erillisessa hankkeessa myéhemmin.

1.3 Kaytettava koordinaattijarjestelma

Suunnitelmat on tehty Jyvaskylan kaupungin koordinaatistoon (lyhennetty GK26) ja N2000 jar-
jestelmaan.

Luonetjarven saannostelylupa on N43 -korkeusjarjestelméssa, Ala-Myllylammen lupa N60 -kor-
keusjarjestelmassa ja Puuppolan pato omassa korkeusjarjestelmassa. Luonetjarven saanndostely-
padon kohdalla N43 + 0,42 m = N2000, Ala-Myllylammen padolla N60 + 0,30 m = N2000 ja
Puuppolan voimalaitoksella hankkeen taso + 86,32 = N2000 (tarkistettu mittauksin).

2. SUUNNITTELUALUE

2.1 VYleista

Autiojoki on Jyvaskylan kaupungin alueen pisimpia jokimuodostumia ja maisemallisesti arvokas
virkistyskohde. Joen erityispiirteend on sen ekologinen arvo luonnontilaisena tai luonnontilaisen
kaltaisena elinymparistona lukuisille eldinlajeille. Autiojoki on sddnnéstelty energiatuotantoa var-
ten, jonka seurauksena sen luontainen virtaus ja ranta-alueet ovat paikoin voimakkaasti muuttu-
neet. Jokiosuudella on kuitenkin puistomaisten ja rakennettujen alueiden lisdksi luonnontilaisia
alueita.

Autiojokeen sijoittuu kolme patoa: Luonetjarven sdanndstelypato, Ala-Myllylammen pato seka
Puuppolan voimalaitospato. Alueille on laadittu kunnostuksen esiselvitys vuonna 2018 ja lisaselvi-
tys vuonna 2021.

Luonetjarven sadnnoéstelypato on kaksiaukkoinen betonipato, joka on suunniteltu vuonna 1988.
Luonetjarven luusuassa on ollut pato jo 1800-luvun lopulta l&htien. Luonetjarven saanndstelysta
on maaratty useissa luvissa. Vanhimmat niistd on annettu 1893 ja nykyinen voimassa oleva lupa
on Itd-Suomen vesiylioikeuden paatés (nro 60/Ym 1/80), jossa on myonnetty lupa Luonetjarven
saannostelyyn.

Ala-Myllylammen pato ja patoa koskeva juoksutussaantd on alun perin tehty koskessa sijainneen
voimalaitoksen tarpeita varten vuonna 1909. Patoa on kunnostettu ja muutettu 1990-luvulla. Ala-
Myllylammen padon juoksutussdannodstd on maaratty luvassa Itd-Suomen vesioikeuden paatos
(nro 17/97/1), joka koskee padon muuttamista, patoa koskevan juoksutussdannén muuttamista
seka Ala-Myllylammen ruoppausta ja Autiojoen perkausta.

Puuppolan voimalaitos on otettu kaytté6n 1964 ja sille on tehty perusparannuksia 1990- ja 2000-

luvuilla. Voimalaitoksessa on pudotuskorkeutta 15 m. Puuppolan vesivoimalaitokselle on myoén-
netty kaksi lupaa: Itd-Suomen vesioikeuden p&atds nro 88/Ym/73, joka koskee voimalaitoksen
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rakentamista Puuppolankoskeen seké Ita-Suomen vesioikeuden paatés nro 107/Ym 1/78, joka kos-
kee voimalaitoksen rakennustydn tekemiselle asetetun maaraajan pidentamista.

2.2 Virtaamat ja vedenkorkeudet

2.2.1 Luonetjarvi
Luonetjarven purkuvirtaamien tunnuslukujen arvioimisessa on hyédynnetty Luonetjarven luusuan
voimassa olevaa lupaa (laskelmat Oy Vesihydro Ab 1977) seka Ala-Myllylammen hakemussuunni-
telman (Tnro 446 Ksvy 1:1) méadritettyja virtaamien tunnuslukuja. Lisdksi on hyddynnetty Kaite-

ran nomogrammia, Hyvarisen kertoimia seké vesistomallin simuloitua dataa.

Suunnittelussa kaytetyt Luonetjarven purkuvirtaaman tunnusluvut:

HQ 8,8 m3/s
MHQ 4.6 m3/s
MQ 0,7 m3/s
MNQ 0,07 m3/s
NQ 0,05 m3/s

Ymparistohallinnon vesistdmallin simulaatio virtaamahuippujen ajoittumisesta:

Luonetjarven simuloidut virtaamat

10

Virtaama m3/s

_/\M

1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. 1.11. 1.12.

vaihteluvali paivakeskiarvo

Kuva 2-1. Vesistomallijarjestelman mallinnetun aineiston avulla arvioidut virtaaman péaivakeskiarvot ja
vaihteluvali Autiojoella. Huom. simulaation antamat virtaamat eivat suoraan ole kayttokelpoisia.

Ymparistohallinnon tietojarjestelmistéd 16ytyy havaintoja Luonetjarven vedenkorkeudesta vuosilta
2002-2010. Naiden liséksi Koskienergia on seurannut vedenkorkeutta vuodesta 2010 saakka.
Suunnittelussa kaytetyt Luonetjarven vedenkorkeuden tunnusluvut:

N43 N2000
HW +135,08 +135,5
MHW +134,99 +135,41
MW +134,75 +135,17
MNW +134,19 +134,61
NW +134,11 +134,53
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Alla on kuvattu my6s kesa-syysajan ajanjakson 1.6.-15.9. tunnusluvut.

N43 N2000
HW +135,08 +135,50
MHW +134,93 +135,35
MW +134,84 +135,26
MNW +134,74 +135,16
NW +134,57 +134,99

2.2.2 Ala-Myllylampi

Ala-Myllylammen padon kohdalla Autiojoen virtaaman tunnusluvut ovat kdytanndssa samat kuin
Luonetjarven saanndostelypadolla.

Lammesta ei ole vedenkorkeushavaintoja. Vallitsevan saannostelykaytanndn mukaan lammen ve-
sipinta on pyritty pitamaan padolla sijaitsevan asteikon perusteella tasaisena. Padon kaytté on
kuitenkin ollut passiivista. Arvion mukaan vakiintunut vedenpinnan korkeus olisi nyky&an noin
N2000 +130,8...130,9 m.

2.2.3 Puuppola

Virtaamien arviointi perustuu padosin voimalaitoksen virtaamatietojen seké ylaaltaan vedenkor-
keuksien ja laskennallisesti ylisytksyn kautta purkautuneen veden summaan vuosille 2008-2024.
Havaintojen aikasarjan puutteellisuuden vuoksi virtaamien arvioinnin tukena on kaytetty mm.
ympaéaristohallinnon simuloitua dataa, vertailuvesistja, vanhoja suunnitelma-aineistoja seké lupa-
paatoksia. Suunnittelussa kaytetyt Autiojoen virtaaman tunnusluvut Puuppolan voimalaitospa-

dolla:

HQ 14,5...16,7 m3/s (1/100a)
MHQ 7,4 m3/s

MQ 1,2 m3/s

MNQ 0,11 m3/s

NQ 0,08 m3/s

Seké ajanjaksojen 1.2.-31.3. ja ajanjaksojen 1.6.-31.10. virtaaman tunnusluvut Puuppolan voi-
malaitospadolla:

HQ 2,8 m3/s 5,7 m3/s
MHQ 1,3 m3/s 2,3 m3/s
MQ 0,8 m3/s 0,8 m3/s
MNQ 0,46 m3/s 0,15 m3/s
NQ 0,01 m3/s 0,00 m3/s

Ymparistohallinnon vesistomallin simulaatio virtaamahuippujen ajoittumisesta:
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Autiojoen simuloidut virtaamat 2002-2023

16
14
w 12
o
£ 10
o
£ 8
®
£
> 4
2
- y .- i
0
1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. 1..11. 1.12.

vaihteluvali e n3ivikeskiarvo
Kuva 2-2. VesistoOmallijarjestelman mallinnetun aineiston avulla arvioidut virtaaman péaivakeskiarvot ja

vaihteluvali Autiojoella Puuppolan kohdalla. Huom. simulaation antamat virtaamat eivat suoraan ole
kayttokelpoisia.

Seuraavassa kuvassa on esitetty Puuppolan padon virtaama tavanomaisena vuotena (Kuva 2-3).

6

1:1. 4:2 b 1.4. 15. 16. 17, 1.8. 1.9. 1.10. 1.11. 112

Vuorockausivirtaama

Kuva 2-3. Esimerkkind vuotuisista virtaamien vaihteluista Puuppolan padon virtaama vuonna 2015.

Puuppolan yladaltaan vedenkorkeuden tunnusluvut perustuvat ymparistdhallinnon tietojarjestel-
miin vuosien 2008-2010 osalta sek& Koskienergialta saatuihin tietoihin koskien vuosia 2013-
2023. Vuodelta 2021 ei ollut vedenkorkeuden havaintoja. Puuppolan ylaaltaan vedenkorkeuden
tunnusluvut (N2000) vuosina 2008-2023:

HW +111,18 m
MHW +110,84 m
MW +110,18 m
MNW +110,00 m
NW +109,83 m
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2.3 Maankaytto

Luonetjarven saannostelypadon alueella on voimassa oleva asemakaava (Tikkakosken rakennus-
kaava ja Tikkakoski, Harmaa huvila), jossa Luonetjarven alue on merkitty vesialueeksi (W), Au-
tiojoen eteldpuolinen ranta puistoalueeksi (P) ja Autiojoen pohjoispuolinen ranta puistoksi (\VP).

VIINU_A

Kuva 2-4 Ote Luonetjarven alueen asemakaavoista. Lahde: Jyvaskylan kaupungin karttapalvelu.

Ala-Myllylammen padon alueella on voimassa oleva asemakaava (Tunneliméen rakennuskaava,
korttelit 205-219, Tikkakosken rakennuskaavan muutos kortteleissa 27 ja 34 seka Oskarinkuja
29, Tikkakoski). Asemakaavoissa Autiojoki on méaaritelty vesialueeksi (W), Autiojoen lansiranta
puistoalueeksi (VP) ja itaranta erillispientalojen korttelialueeksi (AO ja AO-18). Autiojoen itdpuo-
len rantaviivan tuntumassa on lisdksi kaavamaarays suojeltavasta alueen osasta, jota on hoidet-
tava niin, ettei maiseman luonne oleellisesti muutu.
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Kuva 2-5 Ote Ala-Myllylammen padon alueen asemakaavoista. Lahde: Jyvaskylan kaupungin karttapal-
velu.

Puuppolan voimalaitoksen alueella on voimassa Puuppolan-Lintukankaan osayleiskaava. Alueella
ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Voimalaitoksen ylaallas on maaritelty vesialueeksi (W). Yla-
altaan maapato, voimalaitoksen alue sekd voimalaitospadon alapuolinen uoma on merkitty maa-
ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jota saa rakentaa vain maa- ja metsatalouden tarpeisiin (M-
1). Liséksi voimalaitospadon alapuolisen uoman lansipuolella on merkinta (SAA) kohteesta, joka
saattaa sisaltaa pilaantuneita maa-aineksia. Alueen rakentaminen tai muu kayttdonotto vaatii ky-
seisen asian selvittdmisen ja muut mahdolliset asiaan liittyvat vaadittavat toimenpiteet.
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A\

Kuva 2-6 Ote Puuppolan voimalaitoksen alueen osayleiskaavasta. Lahde: Jyvaskylan kaupungin kartta-
palvelu.

2.4 Maisema ja virkistyskaytto

Luonetjarven saannostelypato sijoittuu puistomaiseen kulmaukseen Koulukadun ja Myllykadun
risteykseen. Padon yli kulkee epavirallinen kevyen liikenteen reitti, jota erityisesti laheisen koulun
oppilaat kayttavat oikopolkuna. Padon alavirran puolelle muodostuu koskialue, jossa on myds
kaksi pienta saarta. Saarille ja Autiojoen pohjoisrannalle sijoittuu vanhoja rakennuksen kiviperus-
tuksia. Alueen kasvillisuus koostuu muutamista lehtipuista, paaasiassa koivuista ja salavista, yk-
sittaisistd ja muotoon leikatuista pensaista, niitysta sek& nurmikosta. Joen pohjoisrannalle sijoit-
tuu kaksi penkkia ja roska-astia ja etelarannalle pieni rakennus. Luonetjarven rannoilla sailyte-
taan veneita, mutta alue ei ole virallinen veneensailytyspaikka.

Ala-Myllylampi on syntynyt padon rakentamisen myéta 1900-luvun alussa. Pato yllapitaa lammen
vesipintaa, mika on Tikkakosken taajaman keskustan maisemakuvan kannalta oleellista. Ala-Myl-
lylammen padon alavirran puolella Autiojoki virtaa jyrkkana, kivikkoisena koskena. Nykyinen pato
on melko huomaamaton lukuun ottamatta sddnnéstelyaukon rakenteita. Jyrk&hkot rantatorméat
ovat puustoiset ja my6s taimikkoa on runsaasti. Suurten puiden joukossa on kuusia ja haapoja.
Padon kohdalle Autiojokeen sijoittuu pieni saari. Lansirannalla on Tikkakosken matonpesupaikka,
jonka ymparistd on nurmikkoa. Matonpesupaikan laheisyydessa on vanha jokisauna ja ilmajoh-
tona joen yli kulkeva jatevesiviemari.

Puuppolan voimalaitospadon aluetta hallitsee laaja ylaallas ja ympardivastd maisemasta poik-

keava rakennettu maapato, joka peittdd ndkyman ylaaltaaseen. Ylaaltaan ranta-alueilla on asu-
tusta ja paikalliset kayttavat allasta epavirallisena uimapaikkana. Voimalaitospadon alavirran
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puoleinen jokiosuus on voimakkaasti virtaava jyrkka koski, jossa on suuria kivid. Jokitérmat ovat
jyrkat ja puustoiset. Autiojoen itapuolelle sijoittuu Puuppolan voimalaitos ja vanhoja teollisuus-
kiinteist6ja.

2.5 Maastomittaukset

Puuppolan voimalaitoksen alapuolisen uoman poikkileikkausmittauksia (11 kpl) on tehty aiempien
selvitysten yhteydessa 2021. Luonetjarven saannostelypadolta ja Ala-Myllylammen padolta teh-
tiin lisdksi kesdkuussa 2024 rakenteiden mittauksia seka poikkileikkausmittauksia Jyvaskylan
kaupungin toimesta (6 kpl Luonetjarvelta ja 4 kpl Ala-Myllylammelta).

2.5.1 Puuppolan voimalaitoksen korkeusjarjestelmien tarkistus

Kesélla 2024 tehtyjen takymetrimittauksien mukaan korkeusjarjestelmien valinen ero olisi noin
oma taso + 86,32 m = N2000. Tata tukee myo6s geodeettisen laitoksen alueelle maarittama kor-
keusjarjestelmien valinen ero N43+ 0,42 m = N2000 ja alueen jarvien asteikkokorteista ilmeneva
ero NN + 0,05...0,1 m = N43. Nain ollen Puuppolan hankkeen tasossa havaittujen vesikorkeuksien
ja N2000 korkeusjarjestelmassa olevat korkeudet on tdssd suunnitelmassa muutettu siten, etta
hankkeen taso + 86,32 = N2000 (tarkistettu mittauksin).

2.6 Maapera ja pohjaolosuhteet

2.6.1 L&ahtoaineisto ja maaperatutkimukset

Autiojoen aiemmat selvitykset ovat perustuneet padosin maaperan osalta yleisiin pohjasuhdetie-
toihin kuten GTK:n maaperakarttaan. Yleissuunnitelman Iahtétiedoksi ohjelmoitiin jokaisen toi-
menpidekohteen maaperéolosuhteiden selvittamiseksi pohjatutkimuksia.

Luonetjarvi

Luonetjarven suunnitellun pohjapadon laheisilla katualueilla on tehty aiempia (v. 2000) tutkimuk-
sia l&ahinna pistokairalla. Tata hanketta varten ohjelmoitiin nykyisen purettavan sdanndstelypadon
seka tulevan pohjapadon ympéaristéén ranta-alueelle yhteensa kuusi pohjatutkimuspistetta, joi-
den tutkimuslajina oli paino- ja porakonekairaus seka hairiintynyt maandytteenotto kahdesta pis-
teestd. Taman lisdksi ohjelmoitiin suunnitellulle pohjapatolinjalle vesistopliktauksia.

Ohjelmoiduista pohjatutkimuksista saatiin toteutettua kaikki kuusi ranta-alueen pohjatutkimus-
pistetta, joista kahdesta tehtiin pelkka porakonekairaus paino- ja pora- yhdistelmakairauksen si-
jaan. Maanaytteen otettiin kahdesta pisteesta suunnitellusti. Lisaksi vesialueelta tehtiin pliktaus
kolmesta pisteesta.

Ala-Myllylampi

Ala-Myllylammen suunnitellun pohjapadon laheisilla katualueilla on tehty muutamia aiempia (v.
2000) tutkimuksia lahinna pistokairalla. Tata hanketta varten ohjelmoitiin nykyisen purettavan
saannostelypadon sekd kahden mahdollisen pohjapatolinjan ymparist6on ranta-alueelle yhteensa
seitseman pohjatutkimuspistettd, joiden tutkimuslajina oli paino- ja porakonekairaus seka hairiin-
tynyt maanaytteenotto yhdesta pisteesta. Taman lisédksi ohjelmoitiin mahdollisille pohjapatolin-
joille vesistdpliktauksia.

Ohjelmoiduista pohjatutkimuksista saatiin toteutettua viisi ranta-alueen pohjatutkimuspistetta

seitsemasta, joista kahdesta tehtiin pelkka painokairaus paino- ja pora- yhdistelmakairauksen si-
jaan. Kaksi pistetta jatettiin kairaamatta, koska ne sijaitsivat yksityisella piha-alueella.
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Maanaytteen otettiin yhdesté pisteesta suunnitellusti. Lisdksi vesialueelta tehtiin pliktauksia yh-
teensa kuudesta pisteesta. Kolmesta pisteesta per mahdollinen pohjapatolinjaus.

Puuppolan patoallas

Puuppolan Nykyisen maapadon lahistoltd on tehty aiempia tutkimuksia maapadon ja Puuppolan-
koskentien véliseltd alueelta vuosina 1999 pistokairaamalla ja 2020 painokairaamalla. Taman li-
saksi patoaltaan vesialueelta on tehty toistakymmenta pliktauspistettd sedimentin paksuuden
selvittdmiseksi.

Tata hanketta varten ohjelmoitiin nykyisen purettavan maapadon ymparistéon ranta-alueelle yh-
teensa seitseman pohjatutkimuspistetta, joiden tutkimuslajina oli paino- ja porakonekairaus seka
hairiintynyt maanaytteenotto kahdesta pisteesta.

Ohjelmoiduista pohjatutkimuksista saatiin toteutettua viisi ranta-alueen pohjatutkimuspistetta
seitsemasta, joista kahdesta tehtiin pelkka painokairaus paino- ja pora- yhdistelmakairauksen si-
jaan. Maanaytteen otettiin yhdesta pisteesta suunnitellusti. Lisaksi vesialueelta tehtiin pliktauksia
yhteensa kuudesta pisteesta. Kolmesta pisteesta per mahdollinen pohjapatolinjaus.

2.6.2 Maaperatutkimustulokset

Luonetjarvi

Pohjatutkimusten perusteella nykyisen sdannéstelypadon ja suunnitellun pohjapadon ymparisto
koostuu paaosin léyhasta hiekkamoreenista ja tiiviista soramoreenista. Jokisuun maanpinnan kor-
keusasema on noin tasolla +135...+136. Jarven pohja sadnnéstelypadon ylavirranpuolella on mit-
tausten perusteella noin tasolla +133...+134. Uoman pohja sdannoéstelypadon alavirranpuolella on
noin tasolla +132...+133.

Jokisuun ranta-alueella on pohjatutkimusten perusteella pinnassa noin 1,5...2,0 m paksu léyha
hiekkakerros. Taman alapuolella on noin 2...4 m paksu keskitiivis hiekkamoreenikerros, jonka ala-
puolella on tiivis soramoreenikerros.

Jarven pohjassa on suunnitellun pohjapadon alueella tehtyjen plikatausten perusteella noin
0,2...0,7 m paksu pehmeéa sedimenttikerros. Taman alapuolella on arviolta 0,5...2,0 m paksu kes-
kitiivis hiekkamoreenikerros ja sen alapuolella 1,0...2,5 m paksu tiivis soramoreenikerros.

Kallionpinta on pohjatutkimusten perusteella alueella noin tasolla +129...+132. Pohjaveden arvioi-
daan seurailevan viiveella jarven vedenpinnan tasoa. Hiekkamoreenikerros siséaltda myos silttia ja
on taten routivaa.

Ala-Myllylampi

Pohjatutkimusten perusteella nykyisen sdanndéstelypadon ja suunniteltujen vaihtoehtoisten pohja-
patosijaintien ympaéaristd koostuu padosin lIdyhasta hiekkakerroksesta ja tiiviistd soramoreenista.
Tikkakoskentien pohjoispuolella on pohjatutkimusten perusteella myds silttisia kerroksia. Tikka-
koskentien uoman ylittavan sillan tulopenkereet on kairausten perusteella pengerretty sorasta ja
hiekasta.

Jokitérmien maanpinnan korkeusasema on sillan etelapuolella noin tasolla +131...+131,5 ja poh-

joispuolella noin tasolla +130...+132. Tikkakoskentien sillan tulopenkereiden harja on noin tasolla
+132...+133. Uoman pohja on mittausten perusteella sillan pohjoispuolella ns. lammen alueella
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noin tasolla +128...+129. Sillan etelapuolella taas sdanndstelypadon ylavirranpuolella noin tasolla
+128,5...+130 ja sdanndstelypadon alavirranpuolella on noin tasolla +127...+129.

Sillan pohjoispuolisella jokiranta-alueella on pohjatutkimusten perusteella pinnassa noin 1,0...1,5
m paksu ldyha hiekkamoreenikerros. Taman alapuolella on noin 3...4,5 m paksu I6yha silttinen
kerros, jonka alapuolella on tiivis hiekkamoreenikerros. Tikkakoskentien sillan tulopenkereen tayt-
tépaksuus on noin 4...6 m.

Sillan pohjoispuolella ns. lammen pohjassa on mahdollisen pohjapadon alueella tehtyjen plikataus-
ten perusteella noin 0,2..0,6 m paksu pehmeéa sedimenttikerros. Taman alapuolella on arviolta
1,5...2,5 m paksu Idyha hiekka- ja silttikerros ja sen alapuolella 2,5...3,5 m paksu tiivis hiekkamo-
reenikerros.

Sillan eteldpuolisella jokiranta-alueella on pohjatutkimusten perusteella pinnassa noin 2,0..3,5 m
paksu keskitiivis hiekkakerros. Taméan alapuolella on noin 3...4,5 m paksu tiivis hiekkamoreeniker-
ros. Joen itdrannalla kerrokset ovat arviolta hieman ohuemmat. Alueelta ei ole pohjatutkimuksia.

Sillan etelapuolella uoman pohjassa on mahdollisen pohjapadon alueella tehtyjen plikatausten pe-
rusteella noin 0,5...1,5 m paksu pehmea sedimenttikerros. Taméan alapuolella on arviolta 1,5...2,5
m paksu tiivis hiekkamoreenikerros.

Kallionpinta on pohjatutkimusten perusteella alueella noin tasolla +122...+128. Pohjaveden arvioi-
daan seurailevan viiveella jarven vedenpinnan tasoa. Rannan silttiset kerrokset ovat routivia.

Puuppola

Pohjatutkimusten perusteella nykyisen maapadonpadon ja patoaltaan ympéristd koostuu paaosin
keskitiiviistd hiekkamoreenista. Patoaltaan maanpinnan korkeusasema on noin tasolla
+112...+108. Patoaltaan pohja maapadon ylavirranpuolella on mittausten perusteella noin tasolla
+106...+108. Uoman pohja maapadon alavirranpuolella on noin tasolla +103...+105. Nykyisen
maapadon harjan kohdalla on maanpinta noin tasolla +112,8.

Patoaltaan ranta-alueella on pohjatutkimusten perusteella pinnassa noin 0,5..1,5 m paksu ldyha
hiekkakerros. Taméan alapuolella on noin 2...4 m paksu keskitiivis hiekkamoreenikerros. Nykyisen
maapadon harjan kohdalla on pohjatutkimusten perusteella noin 6..9 m paksu I6yhéa savinen ja
silttinen moreenitayttd, joka alapuolella on pohjamaamoreenikerrokset.

Altaan pohjassa on suunnitellun tekokosken alueella tehtyjen plikatausten perusteella noin 0,5...1,1
m paksu pehmea sedimenttikerros. Taman alapuolella on arviolta 1,0...3,0 m paksu keskitiivis hiek-
kamoreenikerros.

Kallionpinta on pohjatutkimusten perusteella alueella noin tasolla +100...+105. Pohjaveden arvioi-
daan seurailevan viiveelld joen ja altaan vedenpinnan tasoa. Hiekkamoreenikerros sisaltaa myos
silttia ja on taten routivaa.

2.6.3 Sedimentin haitta-ainetutkimukset Puuppolan patoaltaalta

Puuppolan patoaltaan sedimentin haitta-ainepitoisuudet selvitettiin sedimentin pilaantuneisuustut-
kimuksella. Sedimenttitutkimuksen naytteenotto suoritettiin 28.6.2024 ja tutkimukset on rapor-
toitu erillisessa raportissa (Ramboll 16.8.2024). Sedimentin paksuus tutkimuspisteissa vaihteli
0,6—0,95 metrin valilla. Vahiten sedimenttia oli tutkimuspisteissd S1 (sedimentin paksuus 0,6 m)
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ja S2 (sedimentin paksuus 0,8 m). Muissa tutkimuspisteissa (S3-S8) sedimentin paksuus oli noin
0,95 m.

Kuva 2-7. Tutkimussuunnitelman mukaiset tutkimuspisteiden S1-S8 sijainnit.

Patoaltaaseen sijoitettiin yhteensa 8 tutkimuspistetta tutkimussuunnitelman mukaisesti. Sediment-
tinaytteet otettiin veneesta suokairalla 0,0-0,1 m; 0,1-0,3 m ja 0,3-0,6 m syvyyksiltd sek& vii-
meinen nayte 0,6 metrista arvioituun kovaan pohjaan saakka. Naytteet koostettiin neljéksi kokoo-
manaytteeksi syvyysprofiileittain. Kokoomanaytteista maéritettiin laboratoriossa haitallisten me-
tallien, PAH-yhdisteiden, 6ljyhiilivetyjen Ci0-Ca0, PCB-yhdisteiden seka dioksiinien ja furaanien pi-
toisuudet. Aistinvaraisesti arvioituna patoaltaan sedimentti oli hajutonta ja tasalaatuista (hienoa
hiekkaa) koko naytteenottopaksuudelta kaikissa tutkimuspisteissa.

Kokoomanéaytteissd ei havaittu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia tutkittujen haitta-aineiden
osalta. Haitta-ainepitoisuudet alittivat VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvot. L&jitys- ja ruop-
pausohjeen mukaisen viitearvovertailun perusteella todetuilla haitta-ainepitoisuuksilla ole vaiku-
tusta sedimentin lajityskelpoisuuteen.
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2.7 Puuppolan voimalaitosalueen virtausmallinnus

Autiojoen alajuoksun hydrauliikkaa tarkasteltiin HEC-RAS 6.5 -virtausmallinnusohjelmistolla. Mal-
linnus toteutettiin 2D-laskentaa hyddyntéden. Mallinnuksessa kaytetty pintamalli luotiin hyédyn-
téden vuoden 2021 esiselvityksen yhteydessa tehtyja mittauksia ja mallinnuksia, vuoden 2024
taydentavia maastomittauksia ja laserkeilausaineistoa. Aiemmassa vaiheessa (Ramboll 2021) on
tarkastellut voimalaitoksen purun vaikutusta vesipintoihin ja virtausnopeuksiin.

Tassa tyossa tarkennettiin tulevan tilanteen mallinnusta hieman uusien poikkileikkausmittausten
ja laserkeilausten avulla seké tehtiin mallinnus uudella pituusleikkauksella ja uoman linjauksella.
Malliin lisattiin myo6s pohjasta 0,6 m kynnyksina ns. koskenniskat patoaltaaseen suunniteltuun
uomaan.

Mallinnettu alue rajoittuu ylapuolella noin 300 metrid padosta ylavirtaan. Alapuolella noin 400
metrid padosta alavirtaan. Mallinnusalue on esitetty kuvassa (Kuva 2-9). Laskennassa kaytettiin
paaosassa 2 x 2 metrin solukokoa. Jyrkemmissa kohdissa laskentaverkon resoluutio on tarkempi,
jotta mallin laskenta pysyy vakaana.

Puuppolan voimalaitoksen pato

Nykyinen Puuppolan voimalaitoksen pato kuvattiin laskentaverkon sisélle rakenteena. Padon geo-
metria saatiin vanhoista tilaajalta saaduista suunnitelmista. Padossa on kolme aukkoa (tuloputki,
pohja-aukko, varapohja-aukko) ja ylisyoksykynnys (Kuva 2-8).
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Kuva 2-8 Puuppolan voimalaitospadon geometria
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Kuva 2-9. Mallinnettu alue nykytilanteesta 2021 (vas.). Sama geometria ajettiin myds ilman pohjapatoa.
Tassa tyossa tehtiin karkea mallinnus suunnitellusta tilanteesta (ote korkeusmallista oik.).

Virtausvastusta kuvaavalle kertoimelle (Manning n) kaytettiin seuraavia arvoja nykytilanteessa:

Taulukko 2-1. Kaytetyt virtausvastuskertoimet nykytilanteessa

Alue Virtausvastus
Padon ylapuolinen uoma 0,04
Puustottunut uoma padon 0,07
alapuolella

Mallissa kaytetyt virtaamatilanteet olivat samat kuin vuoden 2021 esiselvityksesséa. Virtaama-ar-
vioit perustuvat SYKE:n vesistomallijarjestelméan pitkalta aikavaliltd simuloituihin arvoihin, Kaite-
ran ja Wareen nomogrammeihin seka Hyvarisen kertoimiin. Virtaamatilanteet ovat koottuna alla
olevaan taulukkoon.

Taulukko 2-2. Mallinnuksessa kaytetyt virtaamatilanteet (virtaaman tunnusluvut)

Virtaamatilanne Virtaama
MNQ 0,11 m3/s
MQ 1,2 m3/s
MHQ 7,6 m3/s
HQ 1/100 16,7 m3/s

Jatkosuunnittelussa on huomioitava, etta malli on tehty karkealla tasolla. Alapuolisen uoman geo-
metriaa on arvioitu interpoloimalla poikkileikkauksia, mik&a vaikuttaa paikallisten tulosten tark-
kuuteen.
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2.7.1 Voimalaitospadon purun vaikutus vesipintoihin

Vuoden 2021 mallilla on tarkasteltu nykytilannetta ja tulevaa tilannetta, jossa Puuppolan voima-
laitos- ja maapato on purettu, jokiuoma palautettu vanhalle paikalleen ja ylaallas havinnyt. Mallin
perusteella nahdaan, etta voimalaitoksen purun vaikutus rajoittuu patoaltaaseen eiké laske sen
ylapuolisia vesipintoja. Virtausmallinnuksen tuloksia on esitelty liitteessa 1.

2.8 Kalasto
2.8.1 Luonetjarvi

Luonetjarven kalastoa on selvitetty alueen osakaskunnille toteutetussa kalastustiedustelussa
Tourujoen vesistdalueen kalastoselvitykseen liittyen. Luonetjarven ahven-, sarki-, lahna- ja pasu-
rikanta arvioitiin tiedustelutulosten perusteella runsaaksi. Lisdksi hauki- ja kuhakantaa pidettiin
kohtalaisena seka madekantaa heikkona. Kuoretta arvioitiin esiintyvan kohtalaisesti. Lohikaloista
Luonetjarvessa esiintyy osakaskunnilta saatujen tietojen mukaan vahaisissa maarin siikaa, tai-
menta ja harjusta. Luonetjarveen on istutettu kuhaa vuosina 2013 ja 2014. Lisaksi Luonetjarveen
on istutettu ainakin taimenta, kirjolohta ja siikaa (Alaja & Leppanen 2016). Vuonna 2023 toteute-
tussa kutupesédkartoituksessa etsittiin taimenen kutupesia Luonetjarven luusuasta, mutta kutupe-
sia ei havaittu.

2.8.2 Autiojoki

Autiojoessa ja sen sivuhaaroissa esiintyy luontaista vaeltamatonta taimenta, puronierida, har-
justa, sarkea, lahnaa, ahventa, haukea seka kiiskea (Nab Labs Oy 2016). Vuonna 2023 toteute-
tussa taimenen kutupesakartoituksessa loydettiin yhteensa kahdeksan kutupesaa 300 metrin
matkalta Ala-Myllylammesta alavirtaan pain (Alakoski). Vastaavalla alueella on tehty sahko6-
koekalastuksia vuonna 2013, jolloin saaliiksi saatiin yksi harjus ja 16 taimenta, joista nelja oli pi-
tuuden perusteella arvioituna kesanvanhoja nollikkaita yksil6itd (Ympaéaristohallinnon koekalastus-
rekisteri 2024).

Sahkodkoekalastukset toteutettiin vuonna 2013 my6s Survonkoskella, noin 4 km Alakoskesta ala-
virtaan pain. Saaliiksi saatiin kaksi luontaista kantaa olevaa hieman kookkaampaa taimenyksil6a.
Myd8s Autiojoen sivuhaarassa, Kalmujoessa on toteutettu sahkékoekalastuksia vuosina 2013 ja
2023. Molempina kertoina saaliiksi on saatu taimenia, myds nollikkaita yksildita (Ymparistéhallin-
non koekalastusrekisteri 2024). Vuoden 2023 kutupesékartoituksessa Survonkoskelta ei havaittu
kutupesia.

Sahkodkoekalastusten ja kutupesakartoitusten perusteella taimenta esiintyy Autiojoessa ja sen si-
vuhaaroissa ja lisddntyminen onnistuu nykyisellaan jossain maarin. Alueelle vuonna 2018 toteu-
tetun esiselvityksen perusteella taimenen lisddntymisolosuhteita voitaisiin selkeésti parantaa
vaellusyhteyksien avaamisen lisdksi kutu- ja poikasalueita luomalla (Ramboll Finland Oy 2018).

2.8.3 Korttajarvi

Autiojoki laskee Korttajarveen Puuppolan voimalaitoksen alapuolella. Korttajarvessa on toteutettu
verkkokoekalastuksia Luonnonvarakeskuksen toimesta noin kolmen vuoden valein vuodesta 2007
lahtien. Koekalastustulosten perusteella jarven lajisto koostuu ahvenesta, hauesta, kiiskesta, ku-
hasta, kuoreesta, lahnasta, mateesta, pasurista, salakasta ja sarjestd. Runsaimpina lajeina koe-
kalastussaaliissa ovat esiintyneet ahven ja sarkikalat (Ymparistohallinnon koekalastusrekisteri
2024).
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2.9 Kulttuurihistorialliset arvot

Luonetjarven saanndstelypadolla, Ala-Myllylammen padolla ja Puuppolan voimalaitospadolla ei ole
merkittdvaa kulttuurihistoriallista arvoa ja rakenteet voidaan purkaa.

Luonetjarven saannostelypadon alavirran puolella sijaitsee rakennusten kiviperustuksia ja rauni-
oitunut betonirakenne. Keski-Suomen museo on maaritellyt rakenteet paikallisesti merkittaviksi,
vaikka ne eivat kuulu Muinaismuistolain suojelun piiriin. Rakenteet sailytetddn muuttumattomina.
Suunnittelualueen laheisyyteen kuuluu liséksi muita kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita,
kuten suojeltuja rakennuksia ja pihapiireja, mutta kunnostushankkeella ei ole naihin vaikutuksia.

Ala-Myllylammen padon alavirran puolella sijaitsee vanha jokisauna matonpesupaikan laheisyy-
desséd. Keski-Suomen museo on lausunnossaan ottanut kantaa rakenteeseen ja jokisauna on sai-
lytettava kayttokelpoisena. Jokisaunat liittyvat tyévaen pienasujien pihapiireihin Autiojoen var-
ressa 1900—1939 valisena aikana. Kunnostushankkeella ei ole vaikutuksia rakenteeseen.

2.10 Huomioitavat rakenteet

Luonetjarvesta ei oteta vetta. Tikkakosken vesi otetaan Jyvaskylan Energia Oy:n Liinalammen poh-
javedenottamolta. Puolustusministeridlla on oma Luonetjarven varuskunnan vesihuoltolaitos. Vesi
otetaan Kdéntyslammen vedenottamolta (Kéntyskankaan pohjavesialue Luonetjarven lansipuolella)
ja jatevedet johdetaan Jyvéaskylan Energian viemariverkostoon.

Jatevesi- ja talousvesijohdot seka tietoliikennekaapelit ylittavat Autiojoen muutamassa kohtaa,
paaosin siltojen yhteydessa tai niiden laheisyydessa. Jyvaskyldn kaupungin antamien johtotieto-
jen mukaan Luonetjarven padon kohdalla ei ole kunnostukseen vaikuttavia johtolinjoja. Ala-Myl-
lylammen kohdalla kunnostustéissa on huomioitava uoman ylittadva jatevesilinja, jonka perustuk-
sille ei kunnostustodissa saa aiheuttaa héairiéta. Puuppolan padon kohdalla huomioitavaksi tulee
joen lansipuolinen jatevesipumppaamo ylivuotolinjoineen ja huoltopihoineen, seké joen noin
metri pohjan alapuolella alittava vesijohto- ja jatevesilinja.

Puuppolan padolta voimalaitokselle vetta johtavan tuloputken sijaintia selviteltiin yleissuunnitte-
luvaiheessa padon ja voimalaitoksen asiakirjoista, mutta putken tarkka sijainti ja koko jaivat tun-
temattomaksi. Viitteellinen arvio putken sijainnista saatiin Koskienergialta (voimalan omistaja)
ilmakuvan paalle tehtyna piirroksena. Omistajan mukaan putken halkaisijan kokoluokka on yli
metrin ja materiaali on terads. Tiettavasti putki on hyvakuntoinen ja siten mahdollisesti uudelleen
kaytettavissd muussa kohteessa. Jatkosuunnittelussa suositetaan putken sijainnin ja koon selvit-
telya tarvittaessa esimerkiksi varovaisella esiin kaivulla tai maatutkauksella.

Puuppolan padon ja Puuppolantien valissé, joen itarannalla olevalla yksityiskiinteistélla on pihas-
saan suihkulahde ja lampi, johon johdetaan vetta voimalan tuloputkeen liitetyll&a, sulkuventtiililla
varustetulla putkilinjalla. Vesi poistuu lammesta putkella Autiojokeen laskevaan puurumpuun.
Nykyinen jarjestely mahdollistaa jatkuvan veden vaihtumisen lammessa, mutta padon seka voi-
malan tuloputken purkamisen myé6ta veden kierto pysahtyy.

2.11 Nykyiset betonirakenteet ja niiden kunto

Kaikki betonirakenteet tullaan purkamaan, mink& vuoksi niisté ei ole tehty erillisid kuntokartoi-
tuksia. Puuppolan voimalaitoksen rakennuksista on tehty asbestikartoitus, mutta itse pato ei kuu-
lunut selvitykseen. Purkusuunnittelua varten tulee rakenteet tutkia.
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2.11.1 Luonetjarven saanndstelypato

Luonetjarven luusuassa on ollut jo 1800-luvun lopulla rakennettu pato, joka on muutettu ilmeisesti
1950-luvulla betonirakenteiseksi sdanndstelypadoksi. Uusi kaksiaukkoinen betonipato on suunni-
teltu vanhan tilalle 1988 ja rakennettu sen jalkeen. Nykyiset aukkojen koot ovat seuraavat:

¢ pohjoinen aukko (leveys 2,75 m), kynnyskorkeus 134,12 (N43+133,70 m)

e etelainen aukko (leveys 1,46 m), kynnyskorkeus 134,07 (N43+133,65 m)

Luonetjarven saanndstelypato on talla hetkella nousueste kalankululle. Luonetjarven saanndoste-
lypato on ollut Koskienergian hoidettavana, mutta padon omistaa Jyvaskylan kaupunki.

Kuva 2-10. Luonetjarven sdanndstelypato on kaksiaukkoinen.
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Kuva 2-11. Nykyinen sdanndstelypato. Ote Luonetjarven saanndstelypadon piirustuksista (Oy Vesi-Hydro

Ab 26.4.1974)

Nykyinen pato on suunniteltu vuonna 1988, mutta Luonetjarven luusuassa on ollut pato, mylly ja
saha jo 1800-luvulta lahtien (Kuva 2-12). Myllytoiminta on luultavasti saanut alkunsa jo paljon
aiemmin. Oy Tikkakoski Ab:n 1893-1983 mylly ja saha olivat satunnaiskaytéssa viela 1900- lu-
vun puolivaliin saakka, jolloin tulipalo tuhosi rakennukset (Leppanen 2013).
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Kuva 2-12. Kartta Tikkakosken myllyn- ja sahanpaikasta 4.9.1891. (lahde:

http://urn.fi/URN:NBN:fi:jyu-200907232865)
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2.11.2 Alamyllylammen pato

Alakoskeen rakennettiin pato vuonna 1909, minkd myé6ta syntyi nykyinen Alamyllylampi. Alamyl-
lylammen pato ja patoa koskeva juoksutussaantd on alun perin tehty koskessa sijainneen voima-
laitoksen tarpeita varten. Voimalaitoksen havittya 1950-luvulla on pato sen alkuperaista tarkoitusta
ja kayttoa ajatellen kaynyt tarpeettomaksi. Pato on kuitenkin pidetty paikoillaan, koska se yllapitaa
Tikkakosken taajaman keskustan maisemakuvaan oleellisesti kuuluvan Alamyllylammen vesipin-
taa.

1990-luvulla patoa on kunnostettu ja muutettu aukoiltaan sellaiseksi, ettd se paremmin vastaa
nykyista kayttotarkoitusta. Padon virtausaukkoa on levennetty poistamalla padosta osittain ylinta
kivikerrosta ja kayttamalla poistetut kivet nykyisen padon vara-aukon pohjan ja siipimuurienko-
rottamiseen. Lisaksi padon lansireuna on varustettu avattavalla tulvaluukulla, jonka ylareunan kor-
keus on luukun ollessa suljettuna 130,80 (N60+130,50 m) (Mattila 1991). Padon kunnon paranta-
miseksi patoa on vahvistettu moreenilla ja kiviheitokkeella padon yla- ja alapuolelta. Lupapaatok-
sen mukaisesti Alamyllylammen padon tulvaluukku pidetdén yleensa taysin suljettuna. Luukkua on
kuitenkin avattava niin, ettd Alamyllylammessa ei vedenkorkeutta N2000 +130,9 (N60+130,60 m)
yliteta. Mikali vedenkorkeus 130,9 (N60+130,60 m) kuitenkin ylittyy, on tulvaluukku talléin avat-
tava kokonaan.

Pato on talla hetkella osittainen nousueste kalankululle. Padon omistaa ja sdanndstelyluukkua hoi-
taa Jyvaskylan kaupunki.

ALA-MYLLYLAMMEN PATO KORJATTUNA Pl 58:27..29
1: 50

Kuva 2-13. Alamyllylammen betonipadon muutos (v. 1991 suunnitelma).-
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Kuva 2-14. Alamyllylammen betonipato on talla hetkella osittainen nousueste.

2.11.3 Puuppolan voimalaitos

Puuppolan voimalaitoksen putouskorkeus on 15,0 m ja rakennusvirtaama 3,2 m3/s. Voimalaitok-
sen teho on 0,4 MW ja vuosittain tuotettu energiamaéara on noin 1 GWh. Voimalaitos on otettu
kayttéon 1964 ja perusparannuksia on tehty 1994 ja myds 2000-luvun puolella.

Padossa on seuraavat aukot:
o ylisydksykynnys (leveys 6 m), kynnyskorkeus N2000 +110,47
e pohja-aukko (1 m x 1 m), kynnyskorkeus N2000 +105,88
e voimalaitoksen tuloputken aukko (1,5 m x 2,0 m), kynnyskorkeus N2000 +106,98
e varapohja-aukko (1,3 m x 1,3 m), kynnyskorkeus N2000 +106,26

Voimalaitoksen teraksista paineputkea (tuloputkea) on tarkemmin késitelty edella kohdassa 2.10.

Vedenkorkeus padolla ei saa ylittda tasoa N2000 +110,47 (NN+109,85 m) eika alittaa tasoa
N2000+ 108,77 (NN+108,15 m). Vedenkorkeus ei saa padolla miss&én olosuhteissa ylittaa kor-
keutta N2000+ 111,47 (NN+110,85 m) (hatad-HW). Padon paamittojen mukaan padon HW taso
on N2000+ 111,07 m (NN+110,45 m). Puuppolan voimalaitospato on télla hetkella nousueste
kalankululle.
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Kuva 2-15. Puuppolan yldaltaan betoninen ylisyoksykynnys ja aukot. Aukkojen korkojen mittaukset pu-
naisella (2024).
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Kuva 2-16. AUtIOjOkI Puuppolan kohdalla ennen voimalaitosta ja voimalaitoksen rakentam|sen jalkeen.
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Kuva 2-17. Puuppolan yldaltaan maapato.
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Kuva 2-18. Puuppolan voimalaitoksen alakanava. Taustalla ndkyy puustoittun
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AUTIOJOEN KUNNOSTUKSEN TOIMENPITEET

Luonetjarvi

Luonetjarven nykyinen saanndstelypato puretaan kokonaisuudessaan ja nykyinen kulkuyhteys
padon yli poistetaan. Luonetjarven vesipinta pysytetddn uuden pohjapadon avulla. Ranta-alueille
rakennetaan uusia oleskelupaikkoja ja jokivarren puustoista ekologista yhteytta vahvistetaan uu-
silla puuistutuksilla. Padon kohdalla oleva saari ennallistetaan.

Luonetjarven pohjapadolla on tarkasteltu aiemmissa vaiheissa (Ramboll 2018 ja Ramboll 2021)
kahta eri vaihtoehtoa, jossa toinen oli pidempi ja toinen loivempi (piirustus 1510081833-001
pituusleikkaus). Suunnittelussa paadyttiin vaihtoehtoon VE1, jossa alivirtausuoman pituuskalte-
vuus on n. 4 % ja pohjapadon pituuskaltevuus n. 1:15. Tassa vaihtoehdossa pysytaan lahem-
pana saannodstelypadon aluetta. Lisaksi Autiojoessa on jo ennestaan paljon jyrkkia osuuksia. Jat-
kosuunnittelussa alivirtausuoman tarkemmalla suunnittelulla ja lisdéamalla sen mutkittelua voi-
daan pienentda alivirtausuoman pituuskaltevuutta.

Alivirtausaukon syvyys on 0,25 m, aukon leveys pohjalla 0,2 m ja aukon harjan leveys 1,2 m.
Pohjapadon harjan kaltevuus on 1:40. Padon harjan pituus on 37 m ja luiskat 1:3.

Keskivirtaama jaa puoleen valiin harjaa, koska harja on sen verran leveé tassa kohtaa Luonetjar-
ved. Maisemallisesti olisi parasta, etta keskivirtaamalla harjan yldosa peittyisi ldahes kokonaan.
Reunoille tulee kuitenkin ajan kanssa luontaista kasvillisuutta.

1359
1357 135,76
1355
1353
135,1 = T T13543
134,9

134,7

Korkeusasema

134,5

134,3
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Etéisyys (m)

harja NW = = = MNW = = -MW = = = MHW HW — — - nyk. luvan ylaraja

Kuva 3-1 Luonetjarven pohjapadon harjan muoto edesta kuvaajassa. Punaisella nykyisen luvan ylaraja
ja sinisella mitoitetut vesipinnat. Tarkempi padon leikkauspiirustus 1510081833-204.

Pohjapadon mitoituksessa pyrittiin pysyttdméaan vakiintunut keskivesipinta. Mitoituksen reunaeh-
dot ja laskennallisen vesipinnan erotus arvioiduista nykytilanteen vesipinnoista on esitetty taulu-
kossa (Taulukko 3-1). Keskialivesipinta nousee n. 35 cm ja alivedellda 40 cm nykyisesta. Keskive-
denpinta sailyy lahes nykyiselldan. Tulvilla vesipinnat ovat nykyista alempana tai lahes nykyisel-
laan.
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Taulukko 3-1 Virtaaman tunnusluvut seka tavoitellut nykytilanteen arvioidut vesipinnat ja muutos nyky-
tilanteesta Luonetjarven pohjapadolla.

Tavoite Tuleva Tuleva Muutos
Q W W vesisyvyys W
m3/s N2000 N2000 NQ-aukossa N2000

H100 8,80 135,50 135,48 0,73 -0,02
MHW 4,60 135,41 135,36 0,61 -0,05
MW 0,70 135,17 135,15 0,40 -0,02
MNW 0,07 134,61 134,96 0,21 0,35
NW 0,05 134,53 134,93 0,18 0,40
1,2
L
e 1,0
£
g 08 MNW +134,96
o — 1
% ! MW +135,15
£ o6 ! i
wn
> 1
(] ! 1
8 04 : '
c Y 1 :
%] ! |
) ! 1
g : -
S 0.2 : !
: !
0,0 ! !
134,7 134,8 134,9 135 135,1 135,2 135,3 135,4

Vedenpinnan taso

Kuva 3-2 Virtausnopeudet padon harjalla

3.2 Ala-Myllylampi

Ala-Myllylammen nykyinen pato puretaan kokonaisuudessaan ja Ala-Myllylammen vesipinta pysy-
tetdan uuden pohjapadon avulla. Pohjapadon alavirran puoleista uomaa kivetaan, jotta kalan
nousu jyrkassa koskessa helpottuisi. Nykyista puustoa pyritaan sailyttamaan mahdollisimman
paljon ja rakentamisen aikana vaurioituneet alueet ennallistetaan puuistutuksilla ja niittyverhouk-
sella. Padon kohdalla oleva saari ennallistetaan.

Alivirtausaukon syvyys on 0,25 m, aukon leveys pohjalla 0,2 m ja aukon harjan leveys 1,2 m
Pohjapadon harjan kaltevuus on 1:50. Padon harjan pituus on 19,2 m ja luiskat 1:3.
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Kuva 3-3 Padon harjan muoto edesta kuvaajassa. Punaisella nykyisen luvan ylaraja ja sinisella mitoite-
tut vesipinnat. Tarkempi padon leikkaus piirustuksessa 1510081833-205.

Pohjapadon mitoituksessa pyrittiin pysyttdmaan vakiintunut keskivesipinta. Mitoituksen reunaeh-
dot ja laskennallisen vesipinnan erotus arvioiduista nykytilanteen vesipinnoista on esitetty taulu-
kossa (Taulukko 3-2). Keskialivesipinta nousee n. 10 cm alivedelld 18 cm nykyisesta. Muuten ve-
sipinnat pysyvat nykyisellaan.

Taulukko 3-2 Virtaaman tunnusluvut seka tavoitellut nykytilanteen arvioidut vesipinnat ja muutos nyky-
tilanteesta.

Virtaama Tavoite Tuleva Tuleva Muutos
Q W W vesisyvyys W
m3/s N2000 N2000 NQ-aukossa N2000
H100 8,80 131,2 131,18 0,78 -0,02
MHW 4,60 131 131,02 0,62 0,02
MW 0,70 130,8 130,79 0,39 -0,01
MNW 0,07 130,5 130,61 0,21 0,11
NW 0,05 130,4 130,58 0,18 0,18
07
(%2]
s 06 MNW +130,6 MW +130,8 |, o o o o o
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Vedenpinnan taso

Kuva 3-4 Virtausnopeudet padon harjalla.
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3.3 Puuppola

Puuppolan voimalaitoksen betonipato ja maapato puretaan kokonaisuudessaan. Ylaallas kuivate-
taan ja ennallistetaan. Betonipadolta lahtevda voimalaitoksen tuloputkea puretaan silta osin kuin
maastonmuotoilujen vuoksi on tarpeen. Muu osuus putkesta taytetaan ja putken katkaistu paa
maisemoidaan ja peitetdan maa-aineksilla. Putken tayttdminen on tarpeen, jotta kaytdsta pois-
tettu putki ei padse mydhemmin romahtamaan ja aiheuttamaan painumia ylapuolisessa maan-
pinnassa ja rakenteissa. Ennen tayttamista tulee selvittaa ja sulkea mahdolliset liitokset putkeen,
tiettavasti putkessa on ainakin yksi liitos vedenottamista varten (ks. kappale 2.10).

Autiojoki linjataan mutkittelemaan entisen ylaaltaan alueella ja jokeen luodaan koskenniskojen
avulla virtapaikkoja ja rauhallisen virtauksen leveampia altaita. Maapadon purku- ja kaivutdista
saatavat massat lgjitetddn mahdollisuuksien mukaan yldaltaaseen maakummuiksi, jotka metsite-
taan. Alueen kasvillisuudesta tavoitellaan luonnontilaisen kaltaista. Alueelle on esitetty myés pe-
rinnebiotooppiniitty, mikali aluetta on mahdollista laiduntaa. Autiojokeen tehdaan kutusoraikkoja
ja poikastuotantoalueita.

Nykyisen voimalaitospadon alavirran puolella joen alivirtausuomaa muokataan ja jokeen raken-
netaan tulvatasanteita hillitsem&an voimakkaita virtausnopeuksia. Nykyisen padon kohdilla uo-
maa syvennetaan nykyisesta, jotta padon alapuolisen jyrkdn kohdan pituuskaltevuutta saadaan
pienennettya. Puuppolantien eteldpuolella Autiojoen lansipuolinen jyrkka rinne sailytetaan ennal-
laan ja jokiuoman muokkauksen yhteydesséa vaurioituva itdpuolinen rinne maisemoidaan puuistu-
tuksilla ja niittyverhouksella. Autiojokeen tehdaan kutusoraikkoja ja poikastuotantoalueita. Ny-
kyiset voimalaitoksen tontilla olevat rakennukset seka penkereella olevat voimalan tuloputken
osuudet puretaan. Maan sisaan jaavat tuloputken osat taytetadan ja putken paat peitetddn maalla
nakymattomiin. Voimalan purkukanava on esitetty suunnitelmassa taytettavaksi.

3.4 Kalataloudelliset kunnostukset

Autiojoella tehtyjen kalastotutkimusten ja maastokartoitusten perusteella alueella on potentiaalia
kehittya huomattavasti paremmaksi taimenen lisddntymis- ja elinymparisttksi. Kalojen vael-
lusyhteyden avaamisen liséksi vaelluskalojen, erityisesti taimenen, olosuhteita suunnitellaan pa-
rannettavan kutusoraikkoja ja poikaskivikkoja rakentamalla.

Kutusoraikkojen ja poikaskivikoiden suurpiirteiset sijainnit on esitetty yleiskartalla seka asema-
piirroksissa niiltd osin, kun kyseiselle alueelle on suunnitteilla my®ds muita toimenpiteitd. Poikas-
tuotantoalueita on suunniteltu Autiojoen ylaosaan Luonetjarven luusuaan ja Alakoskelle, Survon-
koskelle, Puuppolan voimalaitoksen yla- ja alapuoliselle Autiojoen osuudelle seka Autiojoen sivu-
haaraan Kalmujoelle. Kalmujoen kunnostusten tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida joen
suojeluarvot ja etteivat ne vaarannu. Kunnostettavien alueiden tarkemmat sijainnit ja laajuudet
maaritelldan jatkosuunnittelussa ja lopullisesti rakentamishetkella, jolloin tydta on ohjaamassa
kalatalouden asiantuntija.

Poikaskivikko rakennetaan kutusoraikon alavirran puolelle ja kutusoraikon alavirran puolelle
asennetaan lisdksi muutama yksittdinen suuri luonnonkivi vdhentamaan soran kulkeutumista. So-
raistuksille sallitaan kuitenkin niiden liikkkuminen luonnollisen virtauksen myéta. Soraikkojen kun-
toa (esim. liettymista) ja mahdollista liikkumista tulee seurata rakentamisen jalkeen ja tehda
mabhdollisia viimeistelytoimenpiteita tarpeen mukaan.

Alla olevassa kuvassa on esitetty kutusoraikkojen rakentamisen perusperiaatteita. Kutusoraikko-
jen ohjeellisena pinta-alana on 2-5 m?2.
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Suositelfu vesisyvyys

30-50cm
Veden virtaussuunta
T
AD Kaltevuus 0,25-05% S
7:5

Kutusoraikko,
sora #20-60mm,
h=n. 300mm

Nykyinen uoman pohja

Kuva 3-3 Pituusleikkaus yksittaisen kutusoraikon profiilista. Taimen suosii yleensa soraikkoja, joissa vir-
taus on kiihtyva.

4. VASTUULLISUUS JA KESTAVA KEHITYS

4.1 Jyvaskylan kaupungin tavoitteet

Jyvaskylan kaupunki on sitoutunut resurssiviisauden tavoitteluun omassa toiminnassaan. Resurs-
siviisas Jyvaskyla 2040 -ohjelma on kaupungin strateginen toimenpideohjelma tavoitteiden saa-
vuttamiseen. Ohjelma edistada kaupungin tavoitteita mm. hiilineutraaliudessa, kiertotaloudessa,
luontohaittojen ehkaisyssa ja kaupunkilaisten hyvinvoinnin ja resurssiviisaan elaméntavan edista-
misessa.

Ohjelman teemoja ovat mm. luonnonvedet ja vedenkayttd, kulutus- ja materiaalikierrot seka
luonnon monimuotoisuus ja virkistyskayttd. Tourujoen palauttaminen mahdollisimman luonnon-
mukaiseen tilaan on suurin kdynnissa oleva virtavesihanke ja nyt Autiojoen kunnostus jatkaa jo-
kien ennallistamista ja vaellusesteiden poistamista virtavesista. Lisdksi talla hankkeella voidaan
vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen ja virkistyskayttoon seka kulutus- ja materiaalikiertoon.

4.2 Luonnon monimuotoisuus

Autiojoen kunnostuksen tavoitteena on ennallistaa alueen jokiympaéaristéd poistamalla vaelluskalo-
jen kulkuesteet ja mahdollistaa elidstén vapaa liikkuminen uomassa. Jokiekosysteemin monimuo-
toisuutta tuetaan rakentamalla kivikkoja, virtapaikkoja ja kutuymparistdja eri lajien kayttéon. Jo-
kiluonnon kehittdminen antaa mahdollisuuden parantaa alueen vesiympariston tilaa ja lajistollista
monimuotoisuutta.

Kasvillisuuden méaaraa ja monipuolisuutta lisdtdan erityisesti jokivarressa, jossa puustoisen eko-
logisen yhteyden jatkuminen on tarkeda. Kasvillisuuden valinnassa suositaan Suomen luonnon
lajeja ja kasvilajeja, jotka tukevat ekosysteemipalveluiden tuottamista. Naita ovat esimerkiksi
pienelaimille soveltuva suojaava puusto, perhos- ja mehildiskasvit seka marjovat puut, joista
hyotyvat esimerkiksi linnut. Erittain merkittdvassa osassa on Puuppolan ylaaltaan ennallistaminen
ja siella kehitettavat niitty- ja metsaalueet.

4.3 Hiilineutraalius

Massojen pitkia kuljetusmatkoja pyritddn mahdollisuuksien mukaan valttamaan. Alueen massata-
sapainon edistamisen kannalta on tarkea selvittda Puuppolan yldaltaan massojen laatu ja mah-
dollisuuksien mukaan lgjittaa kaivettavat massat maakummuiksi alueelle. Pintamaiden kierratys
kasvulustoina ja luontaisen kasvittumisen suosiminen on suositeltavaa.
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Betonipatojen purussa syntyy jatetta ja jatkosuunnittelussa on syyta tutkia tarkemmin mahdolli-
suuksia materiaalien hydtykayttdoon alueella tai kaupungin muissa kohteissa. Autiojoen kunnos-
tuksessa on tarvetta merkittavélle maaralle luonnonkivia ja ylimaaraisia kivia olisi hyva kerata
varastoon kaupungin muista rakennuskohteista.

4.4  Sosiaalinen kestavyys

Luonetjarven alueella toimintojen rakentaminen lisaa ulkotilojen kayttéa. Jatkosuunnittelussa
oleskelualueiden soveltuminen monelle eri ikdryhmalle voidaan huomioida esimerkiksi esteetto-
milla kalusteilla. Oleskelualueet lisdavat sosiaalisen kanssakdymisen mahdollisuuksia, mutta tar-
joavat myds rauhoittumisen paikkoja lahelld jokiymparistéa.

Muilla alueilla virkistyskayton taso sailytetaan ennallaan.

5. TYON TOTEUTTAMINEN

5.1 VYleista

Toissa on huomioitava Autiojoessa Ala-Myllylammen alapuolisella koskiosuudella luontaisesti li-
saantyva taimenkanta seka Luonetjarven luusuassa lisdadntyva viitasammakkopopulaatio. Seka
taimenen méatimunat etta viitasammakon kutu tuhoutuvat, jos niiden péaalle paasee kerrostumaan
sedimenttia. Taimenen osalta herkka vaihe ajoittuu syksyyn ja talveen (15.9.-31.3.) ja viitasam-
makon osalta kevaaseen (1.4.-31.5.). Ala-Myllylammen alapuolella on havaittu taimenen kutupe-
sia. Huhtikuussa tehtavilla toilla voi olla vaikutusta vield taimenen matimunien selviytyvyyteen ja
kuoriutuminen voi menna pitkalle toukokuun puolelle.

Samentumista aiheuttavia toita on siten mahdollista tehda kohteissa seuraavasti:
e Luonetjarven luusuassa 1.6.-14.9.
e Ala-Myllylammella 1.6.-14.9.
e Puuppolassa ei rajoituksia

Tyot tulee pyrkia ajoittamaan kaikissa tydkohteissa ajoittamaan mahdollisimman kuivaan aikaan
em. aikarajoitusten puitteissa. Kuivan ajan keskivirtaama on tydkohteissa suuruusluokkaa

e Luonetjarvi ja Ala-Myllylampi: 1.6.-15.9. noin 0,7...0,9 m3/s

e Puuppola 1.6.-31.10. sek& 1.2.-31.3. noin 0,7...1,0 m3/s

5.2 Esitys rakennusjarjestykseksi

5.2.1 Luonetjarvi

Tydssa on mahdollista hyddyntaa Luonetjarven sdanndstelyd. Tyon alussa jarvi juoksutetaan hi-
taasti alarajalleen ja rakennetaan Luonetjarven luusuaan valittémasti tulevan pohjapatopaikan
ylapuolelle tyépato ohijuoksutusmahdollisuudella. Karkeasti arvioiden sdannéstelyn kesakuukau-
sien alarajalta ylarajalle on kaytettavissa noin 900 000 m® saanndstelytilavuus, ja ohijuoksutuk-
sella 0,5 m3/s jarven tayttyminen ylarajalleen kestda tavanomaisissa virtausoloissa (tulovirtaama
jarveen noin 1 m3/s) noin 20 vuorokautta. Taysin suljettuna virtaus voi olla korkeintaan noin 10
vuorokauden ajan. Ohijuoksutuksessa on syyta varautua siis virtaamiin noin 0,5...1 m3/s ja pyrkia
pitam&an Luonetjarvi lahelld alarajaansa, jotta sadejaksoilla kasvava virtaama pystytaan varas-
toimaan jarveen.
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Jarvesta poistuva virtaus ohijuoksutetaan tydpadon lapi ja tybmaa-alueen ohi putkilla, alustava
kokoluokka noin 2 x 600...800 mm. Jarven pintaa ja veden purkautumista on mahdollista saataa
esimerkiksi putkien paahan asennettavilla 90° putkikayrilla, joita kddnnetdan tilanteen mukaan.
TyOpato rakennetaan maamassoista esim. louhetukipenger ja moreenitiiviste.

Saanndstelypato puretaan ja pohjapato rakennetaan kuivatydna tydpadon suojassa. Uoman jyrk-
kyyden vuoksi alapuolinen tydpato ei ole tarpeen, kun ohijuoksutusputkien purkupaat asennetaan
riittdvan kauas alavirtaan tydkohteesta. Purkupaiden kohdassa virtauksen rauhoittamiseen ja
eroosiosuojaukseen tulee kiinnittaa erityishuomiota.

5.2.2 Ala-Myllylampi

Ala-Myllylammen pinta-ala on lapivirtauksen maaraan nahden niin pieni, ettd lammella ei ole
kaytannossa sdannostelytilavuutta. Tyot kannattaa siksi toteuttaa yhta aikaa Luonetjarven pohja-
padon téiden kanssa, jolloin Luonetjarven sdanndstelyd hydédynnetddn Autiojoen virtaaman ra-
joittamiseen.

Toiden aluksi rakennetaan tulevan pohjapatopaikan ylavirran puolelle tyépato, jolla pysytetaan
tilapaisesti Ala-Myllylammen pinta téiden aikana.

Jarvesta poistuva virtaus ohijuoksutetaan tydpadon lapi ja tydmaa-alueen ohi putkilla, alustava
kokoluokka noin 2 x 600...800 mm. Jarven pintaa ja veden purkautumista on mahdollista saataa
esimerkiksi putkien paahan asennettavilla 90° putkikayrilla, joita kddnnetdan tilanteen mukaan.
Tydpato rakennetaan esim. hiekkasakeista, koska uoma on kapea ja matala.

Saanndstelypato puretaan ja pohjapato rakennetaan kuivatydna tydpadon suojassa. Uoman jyrk-
kyyden vuoksi alapuolinen tydpato ei ole tarpeen, kun ohijuoksutusputkien purkupaat asennetaan
riittdvan kauas alavirtaan tyokohteesta. Purkupaiden kohdassa virtauksen rauhoittamiseen ja
eroosiosuojaukseen tulee kiinnittaa erityishuomiota.

5.2.3 Puuppola

Toiden aluksi Puuppolan allas tyhjennetaan hitaasti paastamalla vedet hallitusti voimalaitosput-
kesta ja tulva-aukosta. Alkuvaiheessa vedet virtaavat voimalaitoksen kautta voimalaitosputkea
pitkin. Altaan vedenpinnan laskiessa ylavirran puolelle rakennetaan tyépato kapeaan uomakoh-
taan esim. hiekkasédkeista. Tydpadolta vedet ohjataan altaan itireunaan, jonne rakennetaan vali-
aikainen uoma, jota pitkin vedet ohjataan voimalaitosputkeen. Vaihtoehtoisesti ohijuoksutuk-
sessa voidaan kayttaa osittain tai koko matkalla putkia, alustavasti noin 2 x 1000...1200 mm.

Puuppolan patoaltaan kuivuttua riittavasti tehdédan allasosan rakennustyot. Altaaseen kerrostu-
neet sedimentit jatetaan paasaantoisesti paikalleen pohjaan. Tulevan uoman kohdalta pehmeita
massoja siirretdan kuitenkin kumpareiden pintakerroksiin. Tayttdjen kohdilta sedimentit syrjayty-
vat. Pohjapatojen ja kynnysten alta pehmeat sedimentit poistetaan.

Samaan aikaan allasalueen rakentamisen yhteydessa rakennetaan myds Puuppolankoskentien ja
voimalaitospadon vélinen uoma seka valittdmasti Puuppolankoskentien eteldpuolella oleva uoma-
osuus, ja puretaan patoaltaan patopengertd mahdollisimman pitkalle. Téiden aikana Autiojoen
vesi virtaa voimalaitosputkessa ja tyot tehdaan uoman lansipuolelta (Kuva 5-1).
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Kuva 5-1. Voimalaitospadon alavirran puolelta syvennetaan uomaa, jotta pituuskaltevuus pienenee. Tyot
tehdédan uoman vasemmalta/Zlansipuolelta ennen voimalaitospadon purkua. Vedet ohjataan voimalaitok-
sen putkeen. Kuvassa voimalaitospato kuvattuna Puuppolantien suunnasta, Autiojoki virtaa kohti kuvaa-
jaa, kuvaussuunta pohjoiseen.

Tasta eteenpain tdiden jatkaminen edellyttdéa voimalaitosputken purkamista tydalueen tieltd, jol-
loin virtaus johdetaan valmistuneeseen uomaan. Autiojoen virratessa uomassaan viimeistellaan
nyt vanhan padon ja voimalaitosputken yldosan purkutyot sekd rakennetaan uoman alin muutet-
tava, noin 150 m mittainen osuus, jonka toteutus edellyttdd voimalaitosputken osittaista purka-
mista. Puuppolan voimalaitoksen putki lasketaan tyhjaksi ja puretaan Puuppolankoskentien etela-
puolella, jossa uoman levennys yltaa putken penkereen alueelle (poikkileikkaukset Puuppola-
Eteld A-B). Muilla osuuksilla putki jatetdan maan sisdan ja taytetaan myodhempien sortumien es-
tamiseksi. Tayttd tehdaan tulppaamalla ja puhaltamalla mahdollisimman hienoa ainesta putkeen,
esim. hienoa sepelia tai soraa.

Puuppolankoskentien etelapuolelta tyot tehddan putken purkamisen jalkeen voimalaitoksen piha-
alueen puolelta eli uoman itdreunalta. Mahdollisimman kuivaan aikaan tehd&an ensin markatyona
tarvittavat vahaiset kaivutydt uoman lansiosassa, minké jalkeen vedet uomakatkon avulla ohja-
taan siihen (Kuva 5-2). Pd&osin uoman lansiosa jaa kuitenkin nykyiselleen ja lansipuoli jaa tulva-
tasanteeksi. Veden virratessa lansiosassa rakennetaan uoman itapuoli kuivatyona valmiiksi ver-
hoiluineen, minka jalkeen johdetaan vedet itapuolelle. Lopuksi viimeistellaan l&ansipuolen ver-
houkset, tarvittaessa kaytetddn apuna esim. tyosiltoja ja/tai pitkdpuomikonetta.
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Kuva 5-2 Puuppolankoskentien eteldpuolella voimalaitoksen ymparistdossa tehdaan ensin uoman lansi-
osan kaivuutdita, minka jalkeen vedet ohjataan siihen tdiden ajaksi. Kuvassa on hahmoteltu uomakat-
koa.

6. KUSTANNUSARVIO

Kunnostuksen alustava kustannusarvio on 1 250 000 € sis. rakennusosat, tydmaatehtéavat ja ti-
laajatehtavat yhteensa (liite 2).

Kustannusten rakennusosat jakautuvat osa-alueittain seuraavasti:
Puuppola Pohjoinen 435 400 €

Puuppola Etela 150 000 €

Luonetjarvi 205 400 €

Ala-Myllylampi 68 400 €

Rakennusosat yht. 860 000 €, tydmaatehtavat 171 500 € ja tilaajatehtavat 214 500 €.

Massojen hyotykayttd on tdssa suunnitteluvaiheessa viela epdvarmaa (kts. kappale 4 ja jatko-
suunnittelutarpeet kappale 7), minkad vuoksi kustannuksiin on laskettu esim. kasvualustoja tuot-
teistetulla kasvualustalla. Jatkosuunnittelussa massojen kierratysta tulee tutkia tarkemmin. N&in
saadaan seké paastoja etta kustannuksia vahennettya.
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/7. SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELULLE

7.1 Koski- ja kutualuekunnostukset

Puuppolan voimalaitoksen alapuolisen uoman tarkempi suunnittelu ja mahdollinen tar-
kempi virtausmallinnus jatkosuunnittelussa.

Tassa tydssa on tunnistettu potentiaalisia kutusoraikkojen paikkoja. Kutusoraikkojen tar-
kempi suunnittelu kohteissa maastokaynneilla. Kutusoraikkoja voidaan rakentaa my6s
talkoilla ja/tai paikallisten kalatalousasiantuntijoiden/aktiivien kanssa yhteistydssa.
Yleisesti ottaen kutusoraikkojen rakentaminen ei edellyta vesilain mukaista lupaa, mutta
asia on hyva varmistaa valvovalta viranomaiselta ennen toimenpiteisiin ryhtymistad, kun
suunnittelut toimenpiteet ovat tiedossa.

7.2 Hyotykaytto ja kestava kehitys

Materiaalien hydtykaytdn tarkempi suunnittelu.

Materiaaleja voidaan kierrattaa eri kohteiden valilla.

Kaikkia massoja Puuppolan voimalaitospadolta ei saada hyddynnettya patoaltaan tay-
toissa, jolloin massoille olisi hyva 16ytaa lahialueelta hyodtykayttékohde.

Puuppolan voimalaitoksen poistettavan voimalaitoksen tuloputken mahdollinen uu-
siokayttdé muualla.

7.3 Rakenteet

Purkusuunnittelua varten tulee tehda rakenteiden haitta-aine- ja asbestikartoitukset.
Puuppolan patoaltaalta olisi hyva tehda tarkempi pohjan luotaus (massalaskenta nyt
tehty karkeasti muutamasta poikkileikkauksesta).

Puuppolan voimalaitospadolta tarvitaan pohjatutkimuksia.

Puuppolan voimalaitoksen tuloputken tarkka sijainti tulee selvittda esimerkiksi varovai-
sella esiin kaivulla tai maatutkauksella.

7.4 Maisemasuunnittelun suositukset

Puuppolan ylaaltaan maaperaa tulee arvioida kasvillisuussuunnittelun osalta. Luontaista
kasvittumista olisi hyva suosia ja valttdd maamassojen tuomista ja pois viemista esimer-
kiksi kasvualustojen osalta.

Puuppolan ylaaltaan maakumpujen laajuutta tulee arvioida lgjitettdvdn maamassan maa-
ran mukaisesti. Alueella tulee pyrkia massatasapainoon. Mikali lahialueen hankkeista on
saatavilla ylimaaraisia, lajityskelpoisia maamassoja, olisi Puuppolan alue hyva sijoitus-
paikka. Massakoordinointi hankkeiden valilla on suositeltavaa.

Puuppolan eteldosan jokitdrm&n maisemointi on yhteensovitettava itdpuolen alueen jat-
kosuunnittelun kanssa.

Ala-Myllylammella rakentamisen laajuuteen ja tydmaateiden sijaintiin on kiinnitettava eri-
tyistd huomiota. Joen itdpuolella oleva maiseman luonteen sailyttavaan kaavamerkintaan
on kiinnitettava erityista huomiota.

7.5 Riskeihin ja tyoturvallisuuteen liittyvat huomiot

TyOjarjestys ja ohijuoksutusjéarjestelyt ovat haastavia

TyOpatojen suunnittelussa ja kaytossa oltava huolellinen, jotta ei aiheuteta tulvahaittaa
Rakennusjarjestyksessa huomioitava tydturvallisuus veden aarella tydskenneltdessa
Rakenteet eivat valttamatta vastaa suunnitelmia

Tyoturvallisuuden suunnitteluun kiinnitettava erityista huomiota

Luontoarvot asettavat reunaehtoja toteutukselle ja sen ajankohdalle
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